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RESUMEN

Los pavimentos de hormigdn son estructuras delgadas, con una gran superficie expuesta, lo que hace
que su comportamiento se halle fuertemente condicionado por los cambios climaticos y sea
imprescindible implementar medidas de accion preventivas, de primer orden, tendientes a evitar la
afectacion del material. Un buen disefio de la mezcla puede contribuir a mejorar el desempefio de la
estructura dotando al hormigén con una extensibilidad suficiente para absorber las deformaciones
impuestas por los cambios térmicos y la contraccion propia del material. En este sentido, una correcta
seleccion del agregado grueso puede minimizar la aparicion de fisuras, en especial a edad temprana.
Este trabajo forma parte de un proyecto I+D entre Cementos Avellaneda S.A. y el LEMIT para evaluar
el desempefio de agregados gruesos dolomiticos en hormigones. Este articulo analiza hormigones para
pavimentos elaborados con agregados gruesos de diferente mineralogia, forma y textura superficial: un
canto rodado siliceo del Rio Uruguay, una piedra partida dolomitica de Olavarria y un agregado
granitico, de la misma zona, de comportamiento conocido. Se determinaron, tanto a edad temprana
como a largo plazo, la resistencia a compresion, el médulo de elasticidad, el modulo de rotura y la
extensibilidad en flexién y la energia de fractura. Asimismo, se informan el coeficiente de dilatacion
térmica y la contraccion por secado. Los resultados obtenidos ponen de manifiesto que el desempefio
del hormigon elaborado con el agregado dolomitico es equivalente al logrado con el agregado
granitico y superior al obtenido con el canto rodado siliceo. A partir del analisis de los mecanismos
que explican la respuesta de cada hormigén, se confirma que el uso de canto rodado siliceo del Rio
Uruguay debe hacerse con cautela en este tipo de aplicaciones.
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INTRODUCCION

Entre los temas que han suscitado interés en los ultimos afios en Argentina en el campo de la
tecnologia del hormigdn aparecen los relacionados con la construccion de pavimentos y en particular
empleando técnicas constructivas de alto rendimiento. Los pavimentos de hormigén son estructuras
delgadas, con una gran superficie expuesta, lo que hace que su comportamiento se halle fuertemente
condicionado por los cambios climaticos y sea imprescindible implementar medidas de accion
preventivas, de primer orden, tendientes a evitar la afectacién del material. Un buen disefio de la
mezcla puede contribuir a mejorar el desempefio de la estructura dotando al hormigdén con una
extensibilidad suficiente para absorber las deformaciones impuestas por los cambios térmicos y la
contraccion propia del material. Es conocido que los agregados gruesos poseen una marcada influencia
en estas propiedades, las caracteristicas de la roca de origen y la forma y textura de las particulas
provocan variaciones en la rigidez, adherencia de interfaces y coeficientes de expansion térmica de los
agregados que inciden directamente en las propiedades fisicas y mecanicas del hormigén (1-3). En
trabajos recientes se ha tratado la fisuracidn a edad temprana en pavimentos y las propiedades de los
agregados vinculadas (4,5). Una correcta seleccién del agregado grueso puede minimizar la aparicion
de fisuras en los pavimentos y otros tipos de estructuras de hormigén.
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En la actualidad se desarrolla un proyecto 1+D entre Cementos Avellaneda S. A. y el LEMIT con el
objetivo de evaluar el desempefio de agregados gruesos dolomiticos en hormigones. En este trabajo se
presentan y analizan los resultados de un extenso estudio en el que se comparan hormigones para
pavimentos elaborados con distintos tipos de agregado grueso considerando en especial las
propiedades del hormigén que influyen en el desempefio de los pavimentos, tanto a edad temprana
(riesgo de fisuracion) como a largo plazo (evolucion de la resistencia y contraccion). Se seleccionaron
agregados gruesos de diferente mineralogia, forma y textura superficial: un canto rodado siliceo del
Rio Uruguay, una piedra partida dolomitica de Olavarria y un agregado granitico, de la misma zona,
de comportamiento conocido. Entre las motivaciones del estudio aparecen por un lado algunas
experiencias previas poco alentadoras utilizando rodados siliceos de la Mesopotamia y por otro la
disponibilidad de agregados dolomiticos, sobre los cuales no existian mayores antecedentes,
destacando ademas la realizacion de una explotacion en forma sustentable, lo cual implica una
relacion minima entre el recurso minero empleado y el producto obtenido

EXPERIENCIAS
Materiales y mezclas

Se dosificaron mezclas con proporciones tipicas utilizadas para la construccién de pavimentos con tres
tipos de agregados gruesos: un canto rodado siliceo (Entre Rios), y dos piedras partidas, una
dolomitica y otra granitica, ambas procedentes del centro de la provincia de Buenos Aires.

En primer lugar se procedi6 a la obtencion de muestras para su caracterizacion incluyendo
determinaciones de granulometria y contenido de polvo, densidad y absorcién, peso unitario seco
compactado y contenido de lajas. En paralelo a este estudio se realizé una profunda caracterizacion de
los agregados dolomiticos considerando desgaste, pérdida en sulfatos y reactividad frente a los alcalis.
Se emplearon dos fracciones de agregados gruesos (10-30 mm y 6-20 mm) que fueron combinadas de
forma tal de obtener una distribucion granulométrica similar en los hormigones; dichas combinaciones
se identifican de acuerdo al tipo de agregado como R, D y G, y se ajustan a los limites establecidos en
el reglamento CIRSOC 201. Ademas se emplearon cemento CPF40, arena silicea natural y un aditivo
reductor de agua. En la Tabla 1 se presentan las propiedades de los agregados.

Las mezclas de hormigén se dosificaron fijando el contenido de cemento (330 kg/m®) y ajustando el
contenido de agua para lograr un asentamiento igual a5+ 1 cm.

Tabla 1. Propiedades de los agregados.

Granito Dolomita |Canto rodado, Combinaciones

|dentificacion ATeNa =20 [10-30] 6-20 |10-30] 6-20]1030] G | D | R
Abertura (mm) Andlisis granulométrico (% pasa)
37,5 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
26,5 100 100 | 99 | 100 | 100 | 100 | 99 | 100 | 100 | 100
19 100 97 | 38 | 100 | 20 | 88 | 39 | 73 | 68 | 71
13,2 100 36 10 | 56 2 34 16 26 34 28
9,5 100 15 9 36 1 16 7 13 22 13
4,75 99 3 3 4 1 1 0 3 3 1
2,36 97 0 0 0 0 0 0 0 0 0
1,18 93
0,600 70
0,300 14
0,150 1
Madulo de finura 2,26 |6,83|750|6,60|778|695|754 711|707 715
Pasa tamiz 200 (%) 0,5 057071140907 ] 08
Densidad relativa 2,67 | 2,70 | 2,70 | 2,73 | 2,75 | 25 | 2,52
Absorcién (%) 09 06 | 11|09 |11 08
Lajas (%) 123|212 9|09

En la Tabla 2 se presentan las proporciones de las mezclas, se repitieron tres pastones por cada tipo de
agregado en jornadas diferentes, los mismos se identifican conforme el agregado grueso utilizado. En



estado fresco se determinaron el peso unitario, el asentamiento, el contenido de aire incorporado y la
temperatura de las mezclas. Se destaca que la demanda de agua en el canto rodado si bien fue la menor
de los tres agregados, fue mayor a la esperada, esto se atribuye a la forma de las particulas, en especial
las de mayor tamafio que se alejaban bastante de la esférica.

Tabla 2. Hormigones elaborados: proporciones y propiedades en estado fresco.

Hormigon R1|R2|R3|D1|D2|D3|GL|G2|G3
Agua (kg/m®) 135 143 140
Cemento (kg/m®) 330 330 330
Arena (kg/m°) 740 715 730
Piedra 6/20 (kg/m?) 735 730 730
Piedra 10/30 (kg/m°) 400 490 485
Aditivo (kg/m®) 2.0 2.0 2.0
alc 0.41 0.43 0.42
Temperatura ambiente (°C) | 20 | 22 | 24 | 19 | 17 | 23 | 18 | 18 | 24
Temperatura agua (°C) 20 | 24 | 23 | 18 | 18 | 23 | 19 | 18 | 24
Temperatura hormigon (°C) | 20 | 24 | 24 | 19 | 20 | 24 | 19 | 20 | 24
Asentamiento (mm) 40 | 55 | 60 | 60 | 45 | 45 | 60 | 60 | 45
Contenido de aire (%) 40 | 40 | 40 | 35|41 |36 |30 32|32
Peso unitario (kg/m®) 2350|2350 | 2355 | 2410 | 2405 | 2405 | 2430 | 2425 | 2425

Tabla 3: Ensayos sobre hormigén endurecido

Propiedad Edad dg Probetas
ensayo (dias) empleadas
Resistencia a compresion (f'¢) 1,7,28y 180 | C 150x300 mm
Médulo de elasticidad (E) 1,7,28y 180 | C 150x300 mm
Madulo de rotura en flexion (MR) 1,28y 180 |P 150x150x600mm
Traccion por compresion diametral (fcd) 1y28 C 150x300 mm
Energia de fractura y resistencia en flexion (Gg fnet) 1,28y 180 | P 150x100x600mm
Coeficiente de dilatacion térmica (CDT) 1 P 70x100x430 mm
Fluencia (y contraccion libre) desde 28 C 150300 mm
Contraccion por secado desde 14y 28 |P 75x100x430 mm

Se moldearon cilindros (C) y prismas (P) para realizar un extenso programa de evaluacion del
hormigon en estado endurecido. La Tabla 3 indica el plan de trabajo, detallando las propiedades
medidas, edades de ensayo y el tipo de probetas empleadas en cada caso. Todas las probetas fueron
compactadas en 2 capas utilizando una mesa vibratoria; a las 24 horas fueron desmoldadas y partir de
entonces fueron mantenidas en cdmara humeda hasta la edad de ensayo.

Considerando la fuerte influencia que adquiere el volumen de agregado sobre el valor a medir, para la
determinacion del CDT se planted una serie por separado. En ella se elaboré un mortero de igual
proporciones que el mortero del hormigon, con una parte de este mortero se moldearon prismas y el
resto del material se dividié en partes iguales, se incorporé a cada una de ellas igual volumen de
dolomita, granito o rodados y se moldearon tres prismas con cada tipo de agregado.

El mismo mortero se utilizd para moldear las probetas compuestas roca-matriz utilizadas para la
determinacion de la adherencia de interfaces.

Se sintetizan a continuacién los métodos de evaluacion utilizados.

Resistencia a compresién y médulo de elasticidad: se realizé siguiendo los lineamientos de la Norma
IRAM 1546-92. Se utilizaron cilindros 150 x 300 mm, encabezados con azufre a excepcion de los
ensayos realizados a las 24 horas donde se emplearon platos con neoprene.




Modulo de rotura y extensibilidad en flexién: se realizé siguiendo los lineamientos de la Norma IRAM
1547-92, se utilizaron vigas de seccién 150 x 150 mm y luz entre apoyos 450 mm. Ademas se
midieron las deformaciones de la fibra traccionada a fin de determinar la extensibilidad (egs) para una
carga correspondiente al 95 % de la carga de rotura.

Traccién por compresion diametral: conforme los lineamientos de la norma la IRAM 1658/95.

Energia de fractura: se emplearon prismas de 100 mm de base y 150 mm de altura, a los que se les
realizé una entalladura en el centro de una profundidad igual a la mitad de la altura. Fueron ensayados
con carga central y una luz de 500 mm y registrando la apertura de fisura (CMOD) mediante un
extensémetro tipo clip gage, con el que se control6 la velocidad de ensayo.

Anélisis de los agregados en las superficies de fractura: finalizados los ensayos de traccion por
compresion diametral, traccion por flexion y flexién sobre probetas entalladas para evaluar la
influencia del tipo de agregado sobre el mecanismo de falla se relevaron las superficies de fractura 'y
se realizo el recuento de las areas de agregados despegados y fracturados.

Coeficiente de dilatacion térmica: a la edad de 1 dia. Se emplearon prismas con pernos de acero
inoxidable insertos en sus extremos que se sumergieron en un bafio térmico con circulacion de agua.
Se midieron las variaciones de peso y longitud (empleando un comparador con una precisién igual a
10" pulgadas) para distintas temperaturas desde temperatura ambiente hasta 50 °C. El tiempo de
estabilizacién de la temperatura del bafio previo a cada lectura fue una hora.

Contraccion por secado: al igual que el caso anterior se utilizaron prismas con pernos en sus extremos
y un comparador de longitudes con una precision de 10™ pulgadas. Se evaluaron dos grupos, el grupo
1 corresponde a probetas que fueron previamente empleadas a las 24 h para la determinacion del CET
y luego mantenidas en cdmara himeda hasta la edad de 14 dias. El grupo 2 prismas curados en cdmara
himeda durante 28 dias. Las probetas fueron expuestas en cdmara seca (20 + 2 °C, humedad relativa
55 + 5 %) durante 7 meses.

Fluencia: se moldearon seis probetas cilindricas de 150 x 300 mm de cada hormigén, que fueron
encabezadas con mortero de cemento a las 24 horas. A los 28 dias fueron ubicadas en la caAmara seca,
un grupo de tres probetas fue sometido a cargas de compresion de larga duracién equivalentes al 30 %
de la resistencia a compresion a 28 dias utilizando porticos con resortes mientras que otro grupo de
tres cilindros de cada hormigon se mantuvo sin cargar con el prop6sito de evaluar la contraccion libre.
En este caso las deformaciones se midieron mediante un deformémetro de Iaminas paralelas con una
precision de 10 pulgadas, aplicado entre puntos fijos de acero inoxidable pegados a 120° sobre tres
generatrices de cada cilindro.

Adherencia mortero-roca: En forma paralela a los estudios sobre hormigones y con el fin de observar
posibles diferencias en la evolucidn de la adherencia entre los agregados G y D se desarrollaron
estudios de adherencia mortero — roca. Se fabricaron probetas compuestas por mitad de roca (prismas
de 60 mm de largo y 25 x 25 mm de seccidn transversal) y otra mitad de un mortero idéntico al
utilizado en los hormigones. La superficie de la roca fue arenada para obtener una textura similar a la
de los agregados. Se realizaron ensayos a flexion en tres puntos con carga central, coincidente con la
zona de interfaz.

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

En la Tabla 4 se presentan los resultados de las propiedades mecénicas evaluadas, se incluyen la
resistencia a compresion (f'c), el modulo de elasticidad (E), el médulo de rotura con carga en los
tercios (MR) y la extensibilidad determinada al 95 % de la carga de rotura en flexion (egs), la
resistencia a traccion por compresion diametral (f.y), la resistencia a flexion con carga al centro sobre
vigas entalladas (f.), la energia de fractura (Gg) y la longitud caracteristica calculada como I, =
E.Ge/fcd? que da una referencia de la fragilidad del hormigén y del volumen involucrado en el proceso
(o0 zona) de fractura.

En la Tabla 4 se aprecia que la menor resistencia corresponde al hormigén R y que, si bien no existen
mayores diferencias entre los hormigones preparados con el agregado D y el G, con el primero se
alcanzan las mayores resistencias no s6lo a compresion, sino en especial en todas las evaluaciones de
traccion; esto resulta auspicioso desde el punto de vista de su aplicacion en pavimentos ya que es una
propiedad que favorece la resistencia a la fisuracion. EL hormigon R es el que muestra la menor
extensibilidad y la mayor corresponde a la mezcla G.



Tabla 4: Propiedades Mecanicas.

Edad fc E MR €95 fea Fret Gr len
(dias) | (MPa) | (GPa) |(MPa) | (um/m) | (MPa) | (MPa) | (N/m) | (mm)
1 16,5 33,9 2,9 85 1,6 31 175 2315
R 7 28,3 40,5
28 35,0 41,4 4,2 100 2,6 3,7 175 1070
180 37,4 44,3 4,2 90 3,0 4,3 165 810
1 18,0 30,6 2,9 100 2,0 3,4 210 1610
G 7 30,2 40,5
28 38,5 43,5 4,7 105 3,0 4,2 240 1160
180 41,9 44,2 4,6 155 2,9 4,8 200 1050
1 19,1 33,8 3,2 90 2,1 4,0 205 1500
D 7 32,9 44,0
28 38,9 46,8 4,5 110 3,0 52 230 1195
180 42,2 49,1 5,2 130 3,3 57 190 860

Como contrapartida y justificando las diferencias en extensibilidad, el hormigéon D posee mayor
rigidez, incluso superando al hormigén R. Cabe comentar que la resistencia a compresion de las rocas
estimadas a través de ensayos de carga puntual, indicaron para los agregados D, G y R valores de 186,
208 y 259 MPa respectivamente. Asumiendo que la rigidez de las particulas sigue un ordenamiento
similar, la mayor rigidez debiera corresponder a los rodados. Sin embargo los médulos de elasticidad
del hormigén R no fueron mayores a los del G. Esto puede justificarse a partir de la resistencia algo
menor del hormigdén con rodados y también de una menor adherencia o fallas a nivel de interfaces
como se verd mas adelante.

La Tabla 5 muestra los valores del CDT medidos en la serie preparada combinando mortero con
volimenes fijos de cada agregado. Surge con claridad que los mayores valores corresponden a los
rodados seguidos por la piedra dolomitica y los menores a la piedra granitica. Los problemas
derivados del elevado CDT de los rodados siliceos han sido discutidos en otros trabajos (4, 5) y
constituyen una de las objeciones al uso de este tipo de agregado en pavimentos.

Tabla 5: Coeficiente de dilatacion térmica (10° 1/°C)

Mortero Mortero + D Mortero + G Mortero + R
11,1 10,7 8,4 12,4
Tabla 6: Ensayos de adherencia
E‘f'ad MRID MRIG MRM MRID/MRM | MRIG/MRM
(dias) (MPa) (MPa) (MPa)
7 2,21 1,99 3,69 0,60 0,54
28 2,49 2,28 3,98 0,62 0,57
180 2,96 2,47 4,42 0,67 0,56

En la Tabla 6 se muestran resultados de las evaluaciones de adherencia en las que se incluyen el
maodulo de rotura de las interfaces con cada roca (MRID y MRIG) y el de la matriz de mortero (MRM)
y las relaciones entre dichas propiedades. Se evidencia que la piedra dolomitica desarrolla mayor
resistencia en las interfaces que los agregados graniticos, y también se produce una mayor evolucion
de la adherencia con la edad. Aunque las diferencias son pequefias se puede suponer que al menos la
adherencia sera mayor o igual que con las otras piedras partidas. Tanto el agregado G como el D
tendran mayor adherencia que el R por un efecto de textura superficial; esto justifica los incrementos
en la resistencia a flexion y se manifiesta con claridad al analizar las relaciones traccion/compresion
de los hormigones como asi también cuando se comparan las superficies de fractura.



La Figural muestra el aspecto tipico que adoptan las superficies de fractura en traccion de los
hormigones elaborados con los tres tipos de agregados. A partir del relevamiento de dichas superficies
y utilizando un programa de procesamiento de imagenes se calcularon las é&reas relativas que ocupan
los agregados y se obtuvieron los parametros informados en la Tabla 7, como era de esperar se observa
que los rodados presentan un elevado nimero de fallas por adherencia del agregado correspondiendo a
la dolomita el menor valor.

Figura 1. Aspecto tipico de las superficies de fractura en traccion de los hormigones elaborados con
los tres tipos de agregados. 1zg.: Dolomita; Centro: Granito; Der.: Canto Rodado.

Tabla 7. Caracteristicas de las superficies de fractura.

L Densidad de agregados Porcentaje de agregados
Hormigon / Agregado
fracturados despegados fracturados despegados
D Dolomitico 0.16 0.17 54 46
G Granitico 0.15 0.20 43 57
R Canto Rodado 0.06 024 17 83

Las Figuras 2 y 3 muestran relaciones entre las propiedades mecanicas evaluadas asi como su
evolucion con la edad. Se comprueba la consistencia de los resultados dadas las vinculaciones
previsibles entre las propiedades, asi como la mayor resistencia a traccion del hormigén D. Desde el
punto de vista de la fractura el aumento del mddulo de elasticidad y de la resistencia a traccién
implican una mayor fragilidad relativa en el hormigdn D respecto al G lo que se refleja en la longitud
caracteristica, de todos modos los valores son mayores a los del hormigén R.
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Figura 2. Evolucion de la resistencia a compresion, relacion entre modulo de elasticidad y resistencia a
compresién y relacion entre resistencias a flexotraccion y compresion.
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Figura 3. Ensayos sobre vigas entalladas: evolucion de la resistencia a traccion, relacion entre la
resistencia a traccion y la resistencia a compresién medida en cilindros y variacion de la longitud
caracteristica con la resistencia a compresion.

En cuanto al resto de las propiedades evaluadas, en las Figuras 4 y 5 se incluyen los resultados
correspondientes a la evolucién de la contraccion por secado y la fluencia. En el caso de la contraccion
por secado en los dos grupos evaluados surge con claridad que, aunque las diferencias no son muy
importantes el hormigén D posee la menor contraccion por secado seguido por el hormigén G. Este
hecho se puede justificar considerando mayor adherencia y rigidez de la dolomita. En los rodados, si
bien la rigidez es alta, puede asumirse una mayor degradacién a nivel de interfaces.
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Figura 5. Ensayos de fluencia en compresién: 5.a (I1zq) Deformaciones totales bajo carga y contraccién
libre en cilindros de hormigon expuestos en camara seca durante 7 meses.
5.b (Der) Deformaciones diferidas expresadas como fluencia especifica (10°/MPa).

En la Fig. 5.a se presentan las deformaciones totales (DT) bajo carga sobre cilindros expuestos en
camara seca durante 7 meses asi como la contraccion libre (CL) medida sobre cilindros de referencia
sin cargar. En la Fig. 5.b se presentan las deformaciones diferidas expresadas en términos de fluencia
especifica (10°/MPa). Se aprecia con claridad que las mayores deformaciones diferidas corresponden
al hormigén R y los menores al elaborado con piedra dolomita. La menor contraccién a que da lugar el



agregado D se explica considerando que el hormigoén tuvo mayor rigidez y existe buena adherencia en
las interfaces.

CONCLUSIONES

En este trabajo se realiz6 un amplio estudio comparativo de las propiedades fisicas y mecénicas de
hormigones con proporciones tipicas para pavimentos, preparados con tres tipos diferentes de
agregados gruesos: rodados siliceos de la Mesopotamia, piedra partida dolomitica y, como referencia,
agregado granitico, los dos ultimos de la provincia de Buenos Aires.

« El estudio verifica las conclusiones de trabajos anteriores en cuanto a la menor aptitud de estos
rodados siliceos (R) comparados con la piedra granitica (G). En efecto, para iguales contenidos
de cemento, a pesar de alguna reduccion en el contenido de agua de mezclado, los hormigones
alcanzan menor resistencia, en especial a flexotraccion, similar rigidez y mayor fragilidad.
Ademas la baja adherencia de las particulas sumada al elevado coeficiente de expansion térmica
los hace mas susceptibles a la fisuracion para el caso de pavimentos.

« El estudio demuestra que el agregado dolomitico (D) es apto para su uso en hormigones. El
hormigon D se comport6 en forma similar al elaborado con piedra granitica (G). Aunque tuvo un
pequefio incremento en la demanda de agua, su resistencia mecanica, en especial a flexotraccion,
fue superior, este valor constituye un parametro de disefio de pavimentos. Si bien no se
observaron grandes diferencias en la extensibilidad bajo cargas réapidas, el agregado D posee
mayor adherencia y dio lugar a hormigones con un médulo de elasticidad mayor que el G y con
ligeras disminuciones en la energia de fractura. Segun lo observado se destaca que las diferencias
entre el hormigén D y el hormigon de referencia (G) son minimas y no puede presuponerse que
el uso de uno u otro agregado conlleve a diferencias significativas en la respuesta del hormigon.

« Encuanto a otras propiedades si bien el CET del hormigén D fue mayor que el del hormigén G y
esto podria generar tensiones inducidas mas altas, este efecto podria compensarse gracias a la
mayor resistencia a flexotraccion. Como un aspecto positivo frente a la fisuracién por retraccion
por secado, las deformaciones de contraccion fueron siempre menores con el agregado D. Las
deformaciones de fluencia especifica fueron mayores en el hormigén con rodados siliceos.

En sintesis, los resultados obtenidos ponen de manifiesto que el desempefio del hormigén elaborado
con el agregado dolomitico es equivalente al logrado con el agregado granitico y superior al obtenido
con el canto rodado siliceo. A partir del anlisis de los mecanismos que explican la respuesta de cada
hormigon, se confirma que el uso de canto rodado siliceo del Rio Uruguay debe hacerse con cautela en
este tipo de aplicaciones.

COMENTARIO FINAL (SUSTENTABILIDAD)

Cementos Avellaneda no se limita solamente a cumplir la legislacion ambiental vigente y aplicable a
sus operaciones de mineria. Todos sus yacimientos, incluido el de Dolomita, cuentan con un estudio
de impacto ambiental y un plan de recomposicion en ejecucion en paralelo con la explotacion. La
sustentabilidad entendida como la preservacion de los recursos para generaciones futuras los logramos
a través de los rendimientos superiores de nuestros productos al compararlos a nivel nacional e
internacional.
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